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La presente invention a pour objet un vernis a ongles comprenant un polymere 
filmogene presentant de bonnes proprietes de tenue. L'invention a egalement pour 
objet un procede de maquillage ou de soin des ongles. 

5 La composition de vernis a ongles peut etre employee comme base pour vernis, 
comme produit de maquillage des ongles, comme composition de finition, encore 
appelee "top-coat" en terminologie anglosaxonne, "a appliquer sur le produit de 
maquillage des ongles ou bien encore comme produit de soin cosmetique des on- 
gles. Ces compositions peuvent s'appliquer sur les ongles d'etres humains ou bien 

10 encore sur des faux ongles. 

Les compositions de vernis a ongles comprennent de fa?on connue un polymere 
filmogene dans un milieu solvant organique ou un milieu aqueux. Le vernis forme 
apres sechage un film colore du incolore sur les ongles et permet ainsi d'embellir 

15 ou de proteger les ongles contre les agressions exterieurs tels que les frottements, 
les rayures. Or frequemment, les vernis a ongles presentent une mauvaise tenue 
dans le temps : le film se deteriore , notamment par ecaillage ou decollement, au 
bout d'un ou deux jours. Une telle deterioration se produit souvent a rextremite de 
I'ongle. Lorsque le vernis est endommage, rutilisatrice doit alors retirer le vernis 

20 abime puis proceder a une nouvelle application du vernis. L'utilisatrice peut ega- 
lement retoucher le vernis endommage en appliquant partiellement du vernis mais 
ce type de retouche ne conduit pas a un maquillage parfaitement esthetique. Si 
Tutilisatrice ne fait rien, le" vernis endommage nuit a Taspect estethique du maquil- 
lage et n'assure pas une bonne protection de I'ongle. - 

25 

D'autres vernis a ongles comme les vernis facilement pelable ou les vernis dema- 
quillable a I'eau ne conferent pas non plus une bonne tenue dans le temps. 

Un besoin existe done de disposer de vernis a ongles permettant d'obtenir un film 
30 depose sur les ongles presentant une tenue dans le temps satisfaisante, sans 
presenter de defaut inesthetique. 

Le but de la presente invention est done de proposer une composition de vernis a 
ongles presentant de bonnes proprietes de tenue dans le temps, en particulier une 
35 bonne resistance aux frottements, a feau, a Tecaillage. 

Les inventeurs ont decouvert qu*un vernis a ongles presentant une faible vitesse 
de perte de masse pendant une abrasion permettait d'obtenir un vernis ayant une 
bonne tenue dans le temps. 

40 

De fagon plus precise, I'invention a pour objet une composition de vernis a ongles 
comprenant, dans un milieu cosmetiquement acceptable, un polymere filmogene 
et un solvant organique, le vernis. etant apte a former un film presentant une vi- 
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tesse de perte de masse inferieure a 0,5 'mg/minute lorsque le film est soumis a 
une d'abrasion effectuee avec I'abrasimetre TABER a 23 °C. 

L'invention a aussi pour objet un procede cosmetique de maquillage ou de soin 
5 non therapeutique des ongles comprenant ('application sur les ongles d'au moins 
une couche de la composition de vernis a ongles telle que definie precedemment. 

Dans la presente demande, on entend par "polymere filmogene", un polymere 
apte a former a lui seul, ou en presence d'agent auxiliiare de filmification, un film 
10 continu et adherent sur I'ongle, a une temperature allant de 20 °C a 30 °C. 

La Vitesse de perte de masse du film de vernis a ongles est mesuree selon le pro- 
tocole decrit ci-apres. 

15 On depose une couche de la composition sur un support metallique (acier) pour 
obtenir apres sechage pendant 24 heures a 23±2 °C et a 55±5% d'humidite rela- 
tive, un film ayant une epaisseur d'environ 100um (apres sechage). Le film est 
soumis a une abrasion pendant 60 minutes a I'aide de I'abrasimetre TABER (refe- 
rence 5130 Abraser) muni de deux roues abrasives vendue sous la denomination 

20 CS10F par la societe Taber Industries. Pendant I'operation d'abrasion, on mesure 
la Vitesse de la perte de masse de film sur la periode de 60 minutes. 

Le film de vernis a ongles selon l'invention presente une vitesse de perte de 
masse inferieure a 0,5 mg/minute, de preference inferieure a 0,2 mg/minute, et 
25 plus preferentiellement inferieure a 0,1 mg/minute. 

Avantageusement, le film de vernis a ongles presente une perte de brillance, 
apres 10 secondes d'abrasion avec I'abrasimetre TABER decrit precedemment, 
inferieure ou egale a 14 %, et de preference inferieure ou egale a 12 %. La perte 
30 de brillance correspond au rapport (Bo- B)/Bo en %, dans lequel B represente la 
brillance du film apres abrasion et Bo represente a la brillance du film avant abra- 
sion La brillance du film est mesuree a I'aide d'un brillancemetre BYK-GARDNER 
a un angle de faisceau lumineux de 60 °. 

35 Selon un mode de realisation selon l'invention, le polymere filmogene a en particu- 
lier au moins une temperature de transition vittreuse (Tg) allant de -150 °C a 0 °C 
et de preference allant de -80 °C a 0 °C. 

Le polymere filmogene peut egalement avoir une temperature de transition vi- 
40 treuse additionnelle superieure a 0 °C et inferieure ou egale a 150 °C, de prefe- 
rence allant de 10 °C a 100 °C. 

La mesure de la temperature de transition vitreuse (Tg) du polymere est effectuee 
par DMTA (Dynamical and Mechanical Temperature Analysis ou Analyse dynami- 
45 que et mecanique de temperature). 
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Pour mesurer la temperature de transition vitreuse (Tg) du poiymere, on effectue 
des essais de viscoelasticimetrie avec un appareil DMTA de Polymer laboratories, 
sur un echantillon de film de poiymere d'environ 150 ± 50 pm d'epaisseur, 5 mm 
de largeur et 10 mm de longueur, apres sechage pendant 24 heures a 23 °C et a 
5 50-55 % d'humidite relative. On impose a cet echantillon une sollicitation de trac- 
tion. L'echantillon subit une force statique de 0,01 N a laquelle se superpose un 
deplacement sinusoidal de ± 8 pm a la frequence de 1 Hz. On travaille ainsi dans 
le domaine lineaire, sous de faibles niveaux de deformation. Cette sollicitation de 
traction est effectuee sur l'echantillon a des temperatures variant de -150 °C a + 
10 220 0 C, avec une variation de temperature de 3 °C par minute. 

On mesure alors le module complexe E* = E' + iE" du poiymere teste en fonction 
de la temperature. 

De ces mesures, on deduit les modules dynamiques E' de conservation et E" de 
perte, ainsi que le pouvoir amortissant : tg5 = E7E'. 

15 Puis on trace la courbe des valeurs de tgS en fonction de la temperature ; cette 
courbe presente au moins un pic. La temperature de transition vitreuse Tg du po- 
iymere correspond a la temperature a laquelle se situe le sommet de ce pic><? 
Lorsque la courbe presente au moins 2 pics (dans ce cas, le poiymere presente 
au moins 2 Tg), on prend comme valeur de Tg du poiymere teste la temperature 

20 pour laquelle la courbe presente le pic de plus forte amplitude (c'est a dire corres- 
pondent a la plus grande valeur de tg5 ; on ne considere dans ce cas que la Tg 
« majoritaire » comme valeur de Tg du poiymere teste). 

Selon un mode de realisation de (Invention., le vernis a ongles selon I'inventipn est 
25 apte a former un film ayant un module d'Young allant de 10 a 200 MPa, de prefe- 
rence allant de 10 a 100 MPa, et plus preferentiellement allant de 10 a 50 MPa. 

On mesure les proprietes mecaniques du film de vernis a ongles en traction mono- 
tone selon la norme ASTM Standards, volume 06.01 D 2370-92 'Standard Test 

30 Method for Tensile Properties of Organic Coatings' . On decoupe une eprouvette 
dans un film libre ayant une epaisseur de 1 50 ± 50pm obtenu apres 48 heures de 
sechage a 23 ± 2 °C et 55 ± 5 % d'humidite relative d'une couche de vernis a on- 
gles deposee sur une matrice en teflon. L'eprouvette est de forme haltere, de lon- 
gueur utile 33 mm et de largeur utile 6 mm. La section (s) de l'eprouvette est alors 

35 definie comme : s=largeur x epaisseur (mm 2 ), cette section (s) sera utilisee pour le 
calcul de la contrainte . 

Les essais sont realises sur un appareil de traction equipe d'un extensometre op- 
tique pour la mesure du deplacement et commercialise sous Tappellation Zwick 
40 Z010. Les mesures sont realisees dans les memes conditions de temperature et 
d'humidite que pour le sechage,c'est-a-dire a une temperature de 23 ± 2 °C et une 
humidite relative de 55 ± 5 %. Les eprouvettes sont etirees a une vitesse de de- 
placement de 50 mm/mn. 
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On impose done une vitesse de deplacement et on mesure simultanement la Ion- 
gueur (L) de i'eprouvette et la force (f) necessaire pour imposer cette longueur. 
La longueur (L) est mesuree avec un extensometre optique a I'aide de pastilles 
adhesives placees sur I'eprouvette haltere. La distance initiale entre ces 2 pastilles 
5 definie la longueur utile Lo utilisee pour calculer la deformation e = (L/Lo)x100 ex- 
primee en %. 

II est ainsi obtenu une courbe contrainte a ( = f/s) en fonction de la deformation e, 
I'essai etant conduit jusqu'a rupture de I'eprouvette. 

10 Le module d'Young (module d'elasticite), exprime en MPa, correspond a la pente 
de la courbe a = f(s) , consideree dans la partie lineaire de la courbe (debut de 
I'essai). 

Avantageusement, le vernis a ongles selon I'invention est apte a former un film 
15 ayant une energie a la rupture W r allant de 220 x 10 5 a 1000 x 10 5 J/m 3 , et de 
preference allant de 240 x 10 5 a 1000 x 10 5 J/m 3 . 

Uenergie a la rupture W r exprimee en J/m 3 correspond a Taire sous la courbe de 
la contrainte en fonction de la deformation ; Taire est definie par la relation : 

l max 

20 = \fdI)/(s.Lo) 

o 

dans laquelle : 

- f designe la force appliquee sur Teprouvette de film ; 

- s designe la section de I'eprouvette de film ; 

- Lo designe la longueur initiale de I'eprouvette de film avant sa deformation 

25 - Imax est la longueur maximale de Teprouvette a la fin de la phase d'etirement. 

Selon un mode particulier de realisation de invention, le vernis a ongles selon 
I'invention est apte a former un film ayant une deformation a la rupture e r allant de 
300 a 2000 %, et de preference allant de 500 a 2000 %. La deformation a la rup- 
30 ture e r est la deformation maximale de I'echantillon avant le point de rupture (en 

%). 

Avantageusement, le polymere filmogene est insoluble dans I'eau a 25 °C, e'est-a- 
dire qu'il est soluble a moins de 1 % en poids dans I'eau a 25 °C (solubilite infe- 
35 reiure a 1 % en poids). Le polymere est de preference soluble dans les solvants 
organiques, comme I'acetate d'ethyle ou I'acetate de methyle (solubilite superieure 
a 90 % en poids a 25 °C). 

Le polymere filmogene a notamment un poids moleculaire moyen en nombre infe- 
40 rieur ou egal a 300000, et de preference allant de 10000 a 150000. 

Le polymere filmogene permettant d'obtenir les proprietes de resistance a 
Tabrasion du vernis peut etre choisi parmi les polymeres radicalaires, les poly- 
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condensats, et de preference parmi les polycondensats. Le polymere est en 
particulier non reticule. 

Le polymere peut etre en particulier un polycondensat, et notamment choisi parmi 
5 polyurethanes, les polyurees, les polyuree-urethanes, et leurs melanges. 

Le polycondensat est de preference choisi parmi ceux formes par polycondensa- 
tion : 

- d'au moins un diisocyanate choisi parmi les diisocyanates d'alkyle lineaire ou 
10 ramifie en C^-C^ de preference en C^-Cs, les diisocyanates de cycloalkyle en 

C4-C20 1 les diisocyanates d'aryie en C6-C20 \ 

- d'au moins un prepolymere comprenant au moins 2 fonctions comportant un hy- 
drogene labile, notamment un diol ou une diamine primaire ou secondaire, ayant 
une masse moleculaire en nombre allant de 500 a 50000, de preference allant de 

15 1000 a 3000 et preferentiellement allant de 500 a 8000 ; 

- d'au moins un coupleur comprenant deux fonctions comportant un hydrogene 
labile, notamment un diol ou une diamine primaire ou secondaire ou un aminoal- 
cool, ayant une masse moleculaire inferieure 500, notamment superieur ou egal a 
50 et inferieur a 500, et de preference superieur ou egal a 75 et inferieur a 500. 

20 f 

Le diisocyanate peut etre par exemple le diisocyanate d'hexamethylene, le diiso- 
cyanate d'isophorone, le diisocyanate de dicyclohexylmethane, le diisocyanate de 
toluene, le diisocyanate de diphenylmethane, le diisocyanate de dicyclohexylme- 
thane, le diisocyanate de tetramethylxylylene. 

25 . 

Le prepolymere decrit precedemment peut etre par exemple un diol de polyoxyde 
de tetramethylene ayant de 10 a 80 d f oxyde de tetramethylene; un polydimethylsi- 
loxane comprenant des groupements terminaux de type alkylene(C2-Cs)amino 
alkyl (C2-Cg) ou ou de type co-hydroxyalkyle en C2-C8 ; un polybutadiene'hydro- 

30 gene ayant des groupes hydroxyle terminaux. \ 

Le coupleur est de preference un diol, notamment un diol ayant de 4 a 12 atomes 
de carbone, et preferentiellement ayant de 4 a 8 atomes de carbone. Comme 
coupleur, on peut citer le butanediol, le neopentylglycol, Taminoethanol, le propy- 
35 leneglycol, Tethyleneglycol, le diethyleneglycol, le triethyleneglycol, le cyclohexane 
dimethanol. 

Le prepolymere est preferentiellement non hydrosoluble (le prepolymere a une so- 
lubilite dans Teau inferieure a 1 % en poids, a 25 °C). 

40 

Avantageusement, le prepolymere et le coupleur decrits precedemment sont pre- 
sents dans le polyurethane en une teneur telle que le rapport molaire prepolymere 
/ coupleur va de 1 a 1/5 et le rapport molaire (prepolymere + coupleur) / diisocya- 
nate va de 0,9 a 1,1. 

45 

Lorsque le rapport ponderal (prepolymere + coupleur) / diisocyanate est inferieur a 
1, les groupes isocyanates libres sont bloques par reaction avec un compose 
comprenant un hydrogene labile comme Tethanol. 



1er depot K 

6 



De preference, le polymere est tel que le prepolymere, le diisocyanate et le cou- 
pleur sont presents dans le polymere selon un rapport molaire : 
Prepolymere : 1 
Diisocyanate : 2 a 6 
5 Coupleur : 1 a 5. 

Lorsque le rapport ponderal (prepolymere + coupleur) / diisocyanate est inferieur a 
1, les groupes isocyanates libres sont bloques par reaction avec un compose 
comprenant un hydrogene labile comme I'ethanol. 

10 

Le polymere filmogene peut etre present dans la composition de vernis a ongles 
en une teneur allant de 0,1% a 60% en poids, par rapport au poids total de la 
composition, et de preference allant de 0,1 % a 40% en poids. 

15 Le vernis a ongles selon I'invention peut comprendre en outre un polymere filmo- 
gene additionnel, appelee coiiramment resine, comme les resines sulfonamides, 
les resines alkyde, les esters de cellulose tel que I'acetobutyrate de cellulose, 
I'acetate de cellulose, I'acetopropionate de cellulose. 

20 Le polymere filmogene additionnel peut etre present en une teneur allant de 0,01 
% a 50 % en poids, par rapport au poids total de la composition, et de preference 
allant de 1 % a 30 % en poids. 

La composition de vernis a ongles selon I'invention peut comprendre un agent 
25 auxiliaire de filmification pour ameliorer les proprietes filmogenes du vernis. 

L'agent auxiliaire de filmification peut etre choisi parmi tous les composes connus 
de I'homme du metier comme etant susceptibles de remplir la fonction recherchee, 
et etre notamment choisi parmi les agents plastifiants. 

30 Comme exemple d'agent plastifiant, on peut citer : 

les citrates tels que le citrate de triethyle, le citrate de tributyle, i'acetylcitrate de 
triethyle, I'acetylcitrate de tributyle, I'acetylcitrate de triethyl-2 hexyle 
les phtalates tels que le phtalate de diethyle, le phtalate de dibutyle, le phtalate de 
dioctyle, le phtalate de dipentyle, le phtalate de dimethoxyethyle, 

35 le phosphate de tricresyle, le benzoate de benzyle, le phosphate de tributyle, I'ace- 
tylricinoleate de butyle, I'acetylricinoleate de glyceryle, le glycolate de butyle, le 
phosphate de tributoxyethyle, le phosphate de triphenyle, le tartrate de dibutyle, le 
camphre, le triacetate de glycerol, le N-ethyl-o,p-toluenesulfonamide, et leurs me- 
langes. 

40 

L'agent plastifiant peut etre present dans la composition en une teneur allant de 
0,01 % a 10 % en poids, par rapport au poids total de la composition, et de prefe- 
rence allant de 0,1 % a 5 % en poids. Avantageusement, le plastifiant est present 
dans la composition selon un rapport ponderal polymere filmogene / plastifiant al- 
45 Iantde1,5a3. 
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La composition selon Invention peut comprendre un milieu aqueux ou un milieu 
solvant organique, et de preference un milieu solvant organique. Elle peut etre no- 
tamment anhydre. 

Le milieu aqueux de la composition peut etre constitue essentiellement d'eau. La 
teneur en eau dans la composition peut aller de 10 % a 95 % en poids, par rapport 
au poids total de la composition, de preference de 40 % a 90 % en poids, et mieux 
de 60 % a 85 % en poids. 

La composition peut comprendre egalement un solvant miscible a Teau comme les 
monoalcools inferieurs ayant de 1 a 5 atomes de carbone, les glycols ayant de 2 a 
8 atomes de carbone, les cetones en C3-C4, les aldehydes en C2-C4, notamment 
en une teneur pouvant aller de 0,1 % a 15 % en poids, par rapport au poids total 
de la composition. 

Lorsque la composition cornprend un milieu aqueux, le.polymere filmogene est 
present sous formes de particules solides dispersees dans le mileu aqueux. Une 
telle dispersion est connue sous le nom de latex ou de pseudolatex et peut etre 
preparee selon les techniques bien connues de I'homme du metier. . 

Le milieu solvant organique de la composition peut comprendre un ou plusieurs 
solvants organiques choisis parmi : 

- les cetones liquides a temperature ambiante tels que methylethylcetone, methyli- 
sobutylcetone, diisobutylcetone, I'isophorone, la cyclohexanone, I'acetone ; ;; 

- les alcools liquides a temperature ambiante tels que I'ethanol, I'isopropanol, le n- , 
propanol, le n-butanol, le diacetone alcool, le 2-butoxyethanol, le cyclohexanol ; 

- les glycols liquides a temperature ambiante tels que Pethylene glycol, Je^propy- 
lene glycol, le pentylene glycol, le glycerol ; 

- les ethers de propylene glycol liquides a temperature ambiante tels que le mo- 
nomethylether de propylene glycol, Tacetate de monomethyl ether de propylene 
glycol, le mono n-butyl ether de dipropylene glycol ; 

- les esters a chaTne courte (ayant de 3 a 8 atomes de carbone au total) tels que 
I'acetate d'ethyle, I'acetate de methyle, Tacetate de propyle, Pacetate de n-butyle, 
I'acetate dlsopentyle ; 

- les ethers liquides a temperature ambiante tels que le diethylether, le dimethyle- 
ther ou le dichlorgdiethylether ; 

- les alcanes liquides a temperature ambiante tels que le decane, I'heptane, le do- 
decane, Tisododecane, le cyclohexane ; 

- les composes cycliques aromatiques liquides a temperature ambiante tels que le 
toluene et le xylene ; 

- les aldehydes liquides a temperature ambiante tels que le benzaldehyde, I'ace- 
taldehyde 

- leurs melanges. 
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La teneur en solvant organique dans la composition peut aller de 10 % a 95 % en 
poids, par rapport au poids total de la composition, de preference de 40 % a 90 % 
en poids, et mieux de 60 % a 85 % en poids. 

5 La composition peut comprendre un agent epaississant, notamment pour conferer 
a la composition une consistance permettant une bonne application de la 
composition sur les ongles. L'agent epaississant est plus particulierement un 
epaississant de solvant organique et peut etre choisi parmi les silices 
hydrophobes, telles que celles derites dans le document EP-A-898960, et par 

10 exemple commercialisees sous les references "AEROSIL R812®" par la societe 
Degussa, "CAB-O-SIL TS-530®", "CAB-O-SIL TS-610®", "CAB-O-SIL TS- 
720®"par la societe Cabot, "AEROSIL R972®", "AEROSIL R974®" par la societe 
Degussa ; les argiles telles que la montmorillonite, I'hectorite steralkonium, la 
bentonite steralkonium ; les alkylether de polysaccharides (notamment dont le 

15 groupe alkyle comporte de 1 a 24 atomes de carbones, de preference de 1 a 10, 
mieux de 1 a 6, et plus specialement de 1 a 3) tels. que ceux decrits dans le 
document EP-A-898958, et par exemple commercialises sous les denominations 
"N-HANCE-AG 200®" et "N-HANCE AG 50®" par la societe Aqualon. 

20 L'agent epaississant peut etre present dans la composition selon I'invention en une 
teneur allant de 0,05 % a 10 % en poids, par rapport au poids total de la composi- 
tion, et de preference allant de 0,1 % a 3 % en poids. 

La composition peut comprendre egalement une matiere colorante qui peut etre 
25 choisie parmi les colorants liposolubles, les pigments, les nacres, les paillettes: 

Les colorants liposolubles peuvent etre par exemple le rouge Soudan, le DC Red 
17, le DC Green 6, le (3-carotene, I'huile de soja, le brun Soudan, le DC Yellow 11, 
le DC Violet 2, le DC orange 5, le jaune quinoleine. lis sont generalement presents 
30 dans la composition en une teneur pouvant aller de 0,01 % a 6 % en poids, par 
rapport au poids total de la composition, de preference allant de 0,01 % a 3 % en 
poids. 

Les pigments, les nacres et les pailettes peuvent etre presents dans la composi- 
35 tion, notamment la composition de base et/ou de surface, en une teneur allant de 
0,01 % a 25 % en poids, par rapport au poids de la composition, de preference de 
0,01 % a 15 % en poids. Comme pigments mineraux utilisables dans I'invention, 
on peut citer les oxydes de titane, de zirconium ou de cerium ainsi que les oxydes 
de zinc, de fer ou de chrome et le bleu ferrique. Parmi les pigments organiques 
40 utilisables dans I'invention, on peut citer le noir de carbone, et les laques de ba- 
ryum, strontium, calcium, aluminium. Parmi les nacres, on peut citer le mica re- 
couvert d'oxyde de titane, d'oxyde de fer, de pigment naturel ou d'oxychlorure de 
bismuth tel que le mica titane colore. 
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La composition selon i'invention, notamment ia composition de base et/ou de sur- 
face, peut en outre comprendre tout additif cosmetique connu de I'homme du me- 
tier comme etant susceptible d'etre incorpore dans une telle composition, tels que 
5 les charges, les agents d'etalement, les agents mouillants, les agents dispersants, 
les anti-mousses, les conservateurs, les filtres UV, les actifs, les tensioactifs, les 
agents hydratants, les parfums, les neutralisants, les stabilisants, les antioxydants. 
Bien entendu, Thomme du metier veillera a choisir ce ou ces eventuels composes 
complementaires, et/ou leur quantite, de maniere telle que les proprietes avanta- 
10 geuses de la composition correspondante selon I'invention ne soient pas, ou subs- 
tantiellement pas, alterees par I'adjonction envisagee. 

L'invention est illustree plus en detail dans les exempies suivants. 

, 15 

Exemple 1 : 

. % 

a) On a prepare le polyurethane suivant : : 

20 Dans un reacteur de 500 ml equiped'une agitation centrale, d*un refrigerant, on 
introduit sous azote 48,75 g (1 mole) de polyoxyde de tetramethylene de poids 
mbleculaire 1400, 12,55 g (4 moles) de butanediol et 33,3 g de methylethylcetone. 

On agite a temperature ambiante puis on porte le milieu reactionnel au reflux du 
25 solvant pendant 15 minutes. On ajoute ensuite goutte a goutte pendnat 30 minu- 
tes 39,9 g (5,15 moles) de diisocyanate d'isophorone. On laisse reagir pendant 1 
heure puis" on ajoute un melange de 5 ml de methylethylcetone et de 0,1 g de di- 
butyl dilaurate d'etain. On ajoute 60 g de methylethylcetone, on laisse reagir pen- 
dant 1 heure 10 minutes et on ajoute encore 60 g de methylethylcetone. Puis on 
30 ajoute 20 g d'ethanol pour neutraliser les fonctions isocyanates residuelles. 

Le polymere synthetise est precipite dans de Tether de petrole puis seche a 40 °C 
sous vide en presence d'anhydride phosphorique. 

Le polymere presente les caracteristiques suivantes : 

35 

Poids moleculaire moyen en nombre : 62426 g/mole 
Indice de polydispersite = 1 ,6 

Temperature de transition vitreuse : - 50 °C et + 60 °C. 

40 On a prepare un vernis a ongles ayant la composition suivante : 

On a dissout 25 g du polymere obtenu dans 70 g d'un melange acetate de bu- 
tyle/acetate d'ethyle 70/30 en poids. 
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La solution obtenue est ensuite appliquee sur les ongles. On obtient apres se- 
chage un film de vernis qui a les caracteristiques suivantes, mesurees selon les 
protocoles decrits precedemment dans la description : 

5 Vitesse de perte de masse lorsque le film est soumis a une d'abrasion effectuee 
avec I'abrasimetre TABER a 23 °C : < 0,1 mg/minute 
Perte de brillance apres 1 heure : 3 ±1 % 
Module dToung = 45 ± 5 MPa 
Energie a la rupture = 250 x 10 5 J/m 3 
10 Deformation a la rupture = 500 ± 50 % 

Le vernis apres application sur I'ongle forme un film presentant une bonne resis- 
tance a Tusure. 
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REVENDICATIONS 

1. Vernis a ongles comprenant, dans un milieu cosmetiquement acceptable, un 
polymere filmogene, le vernis etant apte a former un film presentant une Vitesse 

5 de perte de masse inferieure a 0,5 mg/minute lorsque le film est soumis a une 
d'abrasion effectuee avec I'abrasimetre TABER a 23 °C. 

2. Vernis a ongles selon la revendication 1, caracterise par le fait que le film de 
vernis a ongles presente une Vitesse de perte de masse inferieure a 0,2 

10 mg/minute, et de preference inferieure a 0,1 mg/minute. 

3. Vernis a ongles selon I'une quelconque des revendications precedentes, carac- 
terise par le fait que le polymere a au moins une temperature de transition vitreuse 
allant de -150 °C a 0 °C. 

1 5 

4. Vernis a ongles selon I'une quelconque des revendications precedentes, carac- 
terise par le fait que le polymere a au moins une temperature de transition vitreuse 
allant de -80 °C a 0 °C. 

20 5. Vernis a ongles selmon I'une quelconque des revendications precedentes, ca- 
racterise par le fait que le polymere filmogene a une temperature de transition vi- 
treuse additionnelle superieure a 0 °C et inferieure ou egale a 150 °C, de prefe- 
rence allant de 10 °C a 100 °C. 

25 6. Vernis a ongles selon I'une quelconque des revendications precedentes, carac- 
terise par le fait qu'il est apte a former un film ayant un module d'Young allant de 
10 a 200 MPa. 

7. Vernis a ongles selon la revendication 6, caracterise par le fait que le film a un 
30 module allant de 10 a 100 MPa , et de preference allant de 10 a 50 MPa. 

8. Vernis a ongles selon I'une quelconque des revendications precedentes, carac- 
terise par le fait qu'il est apte a former un film ayant une energie a la rupture allant 
de 220 x 10 5 a 1000 x 105 j/m 3 . 

35 

9. Vernis a ongles selon la revendication 8, caracterise par le fait que le film a une 
energie a la rupture allant de 240 x 10 5 a 1000 x 10 5 J/m 3 . 

10. Vernis a ongles selon I'une quelconque des revendications precedentes, ca- 
40 racterise par le fait qu'il est apte a former un film ayant une deformation a la rup- 
ture allant de 300 a 2000 %. 
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11. Vernis a ongles selon la revendication 10, caracterise pap le fait que le film a 
une deformation a la rupture allant de 500 a 2000 %. 

12. Vernis a ongles selon I'une quelconque des revendications precedentes, ca- 
racterise par le fait qu'il est apte a former un film ayant une perte de brillance, 
apres 10 secondes d'abrasion avec I'abrasimetre TABER et la brillance etant me- 
suree 1 heure apres I'abrasion effectuee, inferieure ou egale a 14 %, de prefe- 
rence inferieure ou egale a 10 %, et preferentiellement inferieur a 6 %. 

1 3. Vernis a ongles selon I'une quelconque des revendications precedentes, ca- 
racterise par le fait que le polymere filmogene est choisi parmi les polyurethanes, 
les polyurees, les polyuree-urethanes, et leurs melanges. 

14. Vernis a ongles selon I'une quelconque des revendications 1 a 13, caracterise 
par le fait que le polymere filmogene est un polycondensat forme par 
polycortdensation : 

- d'au moins un diisocyanate choisi parmi les diisocyanates d'alkyle lineaire ou 
ramifie en C-1-C12, les diisocyanates de cycloalkyle en C4-C20 , les diisocyana- 
tes d'aryle en C6-C20 ; 

- d'au moins un prepolymere comprenant au moins 2 fonctions comportant un hy- 
drogene labile, notamment un diol ou une diamine primaire ou secondaire, ayant 
une masse moleculaire en nombre allant de 500 a 50000, de preference allant de 
1 000 a 3000 et preferentiellement allant de 500 a 8000 ; 

- d'au moins un coupleur comprenant deux fonctions comportant un hydrogene. 
labile, notamment un diol ou une diamine primaire ou secondaire ou un aminoal- 
cool, ayant une masse moleculaire inferieure 500, notamment superieur ou egal a 
50 et inferieur a 500, et de preference superieur ou egal a 75 et inferieur a 500. 

15. Vernis a ongles selon la revendication precedente, caracterise par le fait que 
le diisocyanate est choisi parmi le diisocyanate d'hexamethylene, le diisocyanate 
d'isophorone, le diisocyanate de dicyclohexylmethane, le diisocyanate de toluene, 
le diisocyanate de diphenylmethane, le diisocyanate de dicyclohexylmethane, le 
diisocyanate de tetramethylxylylene. 

16. Vernis a ongles selon la revendication 14 ou 15, caracterise par le fait que le 
prepolymere est choisi parmi un diol de polyoxyde de tetramethylene ayant de 10 
a 80 motifs d'oxyde de tetramethylene ; un polydimethylsiloxane comprenant des 
groupements terminaux de type alkylene (C2-C 8 )amino alkyl (C2-C8) ou ou de 
type a>-hydroxyalkyle en C 2 -Cs ; un polybutadiene hydrogene ayant des groupes 
hydroxyle terminaux. 

17. Vernis a ongles selon I'une quelconque des revendications 14 a 16, caracteri- 
se par le fait que le prepolymere est non hydrosoluble. 
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18. Vernis a^ongles selon Tune quelconque des revendications 14 a 17, caracteri- 
se par le fait que le coupleur est choisi parmi le butanediol, le neopentylglycol, 
i'aminoethanol, le propyleneglycol, I'ethyleneglycol, le diethyleneglycol, le triethy- 
leneglycol, le cyclohexane dimethanoL 

5 

19. Vernis a ongles selon Tune quelconque des revendications 14 a 18, caracteri- 
se par le fait que le prepolymere et le coupleur sont presents dans le polyurethane 
en une teneur telle que le rapport molaire prepolymere / coupleur vade 1 a 1/5 et 
le rapport molaire (prepolymere + coupleur) / diisocyanate va de 0,9 a 1,1. 

10 

20. Vernis a ongles selon Tune quelconque des revendications 14 a 19, caracteri- 
se par le fait que le polymere est tel que le prepolymere, le diisocyanate et le cou- 
pleur sont presents dans le polymere selon un rapport molaire : 

Prepolymere : 1 
15 Diisocyanate : 2 a 6 
Coupleur : 1 a 5. 

21. Vernis a ongles selon Tune quelconque des revendications 14 a 20, caracteri- 
se par le fait que lorsque le rapport ponderal (prepolymere + coupleur) / diisocya-. 

20 nate est inferieur a 1, les groupes isocyanates libres sont bloques par reaction 
avec un compose comprenant un hydrogene labile comme I'ethanol. 

22. Vernis a ongles selon Tune quelconque des revendications precedentes, ca- 
racterise par le fait que le polymere filmogene a un poids moleculaire moyen en 

25 nombre inferieur ou egal a 300000, et de preference allant de 10000 a 150000. 

23. Vernis a ongles selon Tune quelconque des revendications precedentes, ca- 
racterise par le fait que le polymere filmogene est present en une teneur allant de 
0,1 % a 60% en poids, par rapport au poids total de la composition, et de prefe- 

30 rence allant de 0.1% a 40% en poids. 

24. Vernis a ongles selon Tune quelconque des revendications precedentes, ca- 
racterise par le fait qu T il comprend un polymere filmogene additionnel choisi parmi 
les resines sulfonamides, les resines alkyde, les esters de cellulose. 

35 

25. Vernis a ongles selon Tune quelconque des revendications precedentes, ca- 
racterise par le fait qu'il comprend un agent plastifiant 

26. Vernis a ongles selon Tune quelconque des revendications precedentes, ca- 
40 racterise par le fait qu'il comprend un milieu solvant organique. 

27. Vernis a ongles selon la revendication precedente, caracterise par le fait qu'il 
est anhydre. 

45 28. Vernis a ongles selon Tune quelconque des revendications 1 a 26, caracterise 
par le fait qu'il comprend un milieu aqueux. 
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29. Vernis a ongles selon I'une quelconque des revendications precedentes, ca- 
racterise par le fait qu'il comprend un additif cosmetique choisi parmi les agents 
epaississants, les matieres colorantes, les charges, les agents d'etalement, les 
agents mouillants, les agents dispersants, les anti-mousses, les conservateurs, les 
filtres UV, les actifs, les tensioactifs, les agents hydratants, les parfums, les neu- 
tralisants, les stabilisants, les antioxydants. 

30. Procede cosmetique de maquillage ou de soin non therapeutique des ongles 
comprenant I'application sur les ongles d'au moins une couche de vernis a ongles 
selon Tune quelconque des revendications precedentes. 
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